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1 Einleitung

Dieses Handbuch beschreibt die Technologie und Infrastruktur, welche zur Erbringung der
Leistungen von Kollokationen von den LKW eingesetzt werden.

1.1 Kollokation in den LKW Standorten
Die LKW stellen dem Anbieter ihre Raumlichkeiten in den LKW Standorten fir die UW

bringung und das Betreiben von Ausristungen zur Verfligung.

Diese Raumlichkeiten entsprechen nicht alle dem gleichen Ausbaustand, enthalte -

heitlich o

e Allgemeinbeleuchtung der Betriebsflache

e Bellftung, teilweise Klima und Heizung geméss ETSI Norm 30

e  Energie 230 VAC 10A Steckdose

e Je nach Ausbaustand des Gebé&udes sind Alarm- und Sic
Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Ein
installiert
Zutrittskontrolle
Toiletten

heitsemrichtungen fir
Turiberwachung), usw.

tellen der Anbieter-Ausriistungen
e / Verordnungen / Normen.

Fur die Anbieter-Ausristungen selbst, sowie fur
gelten grundsétzlich die Liechtensteinischen

2 Realisierungsformen Kollokati%

2.1 Rackspace in einem gemei ~ Raum mit den LKW und anderen Anbieter

Fur die Mitbenutzung von Kle
Rackspace in einem ge alme Raum zur Verfligung.
Das Rack ist von vorpe

Die dazwhot n 19 Zoll - Racks werden von LKW installiert. Mehrheitlich werden

Bauform 2200x600x900 (HxBXT) eingesetzt. Bei geringen Platzverhaltnissen wird

iefe reduziert. Die Racks sind individuell abschliessbar, und je nach raumlicher
dsse des Kollokationsstandortes verfligbar als

Wack, 46 Hoheneinheiten (netto Einbauhohe)

. Rack, 20 Héheneinheiten (netto Einbauhéhe)

e //1/3 Rack, 14 Hbheneinheiten (netto Einbauhdhe)
e HE xX Hoheneinheiten

Die Racks werden von den LKW beschafft und installiert.

©§ Der gemeinsame Raum ist mit einer Mindestinfrastruktur ausgestattet. Folgende Elemente

sind eingeschlossen:

e Allgemeine Beleuchtung der Betriebsflache

e Normale 230 VAC 10 A Steckdosenleiste im Rack

e Heizung und Klima gemass ETSI Norm 300 019-1-3 fir die gesamte Betriebsflache die
mit 19 Racks ausgeristet sind und der Bezug von Rackspace maglich ist.

o Je nach Gefahrdungslage und Schutzgrad des Gebaudes sind Alarm- und Sicherheits-
einrichtungen fir Schadenereignisse wie Feuer, Rauch, Wasser und Einbruch (Tar-
Uberwachung), usw. installiert.
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e  Doppelboden, Deckenrost oder Kabeltrasse

2.2 Flachenmiete in einem separaten Raum \/
Winscht der Anbieter einen separaten Raum innerhalb des Standortes von LKW, stellt %

diesen, sofern es geniigend Platz im Standort hat, zur Verfigung. ©

Der Anbieter ist selbst fiir die Kablage innerhalb des Raumes mit Doppelboden, Uber'einen
Deckenrost oder tber einen Kanal verantwortlich. Die LKW stellt einzig die Ersctiiessu
bis zum Raum sicher.

Der Raum ist mit einer Mindestinfrastruktur ausgestattet. Folgende Ele te-si é?nge—
schlossen:

e Allgemeine Beleuchtung der Betriebsflache

e Normale 230 VAC 10 A Stromversorgung mit separatem rauchs-Zahler

e Je nach Geféahrdungslage und Schutzgrad des Gebaud - und Sicherheits-

Uberwachung), usw. installiert.

2.3 Kollokationsersatz

Ist in einem Kollokationsstandort keine Flachen
frei, bieten die LKW nach Mdglichkeit ein Outt
Anschlusszentrale als Alternative an.
In der Regel steht das Cabinet an der Auss d des Kollokationsstandortes. Daher
kommen nur Modelle mit einseitigem Zugang, d>h. nur mit Tlre auf einer Seite in Frage.
Voraussetzung ist, dass keine gesetzlic und / oder behdrdlichen Auflagen verletzt wer-
den und entsprechende Bewillig n flr den Bau auf dem Grundstiick vorliegen.

Im Cabinet wird der Ubergab fur Kupfer- und Glasfaserverbindungen montiert und

iegsung moglich oder kein Rackspace
t oder Container ausserhalb der

beschrankt.
Die Realisierung
ausgefihrt.

Der Kolloka atz"ist mit einer Mindestinfrastruktur ausgestattet. Folgende Elemente
sind einggsc :

. le 230 VAC 10 A Steckdosenleiste im Cabinet

e Heiz und Klima optional auf Wunsch des Anbieters

Abbildung 1 Beispiel Outdoor Cabinet
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3 Kablagen in der Kollokation

Die Voice und die xDSL Teilnehmeranschliisse werden als 2-Draht Ubergabepunkte einge-
richtet. Alle Kupferkablagen werden von den LKW mit einem Blockbezeichnungstréger be-

schriftet.
Die Verbindung mit dem Netz des Anbieters erfolgt mit Backhaul Darkfibre Glasfaserleit
gen oder Uber bereits bestehende Backhaul Verbindungen anderer Anbieter.

3.1 Kupfer- und Glasfaserkablagen \/
Der pbergabepunkt erfolgt immer auf einem Ubergabeverteiler im Rack des/Anbie V).
Die Uberfihrungskabel vom Verteiler (HV) werden von den LKW bereitgestel|lt. DeroA bieter
sorgt fur die Verbindung ab Ubergabeverteiler und seiner eigenen Ausri e Kabel-

lieferung von Uberfiihrungskabeln kann auch durch den Anbieter erf

LKW
durch LKW bereitgestellt KollokatidR

Backhaul
Darkfibre
POP
OF TAL
|:> T-TAL
SA-TAL
N
KOL: Kollokationsraum
POP: Point of Presgpce ue ieters
ov: Ubergabeve(te
VK: Verbin skah Kupferkabel)
DF: Darkfibre asefkabel)
M: M er oderanderes Ubertragungstechnisches System
Abbild 2%n
3.1.1 fer Kablagen

r Technologiebereiche werden als 2-Draht Ubergabepunkte eingerichtet.
Es‘sind die folgenden kleinsten Blockgrossen und deren Vielfache lieferbar:
Fir die Realisierung von TAL, T-TAL und SA-TAL bauen die LKW Kupferkabel in der Be-
stellschrittgrosse von n x 25 Aderpaaren, 0.5 Aderquerschnitt.

§< Fur die Realisierung von 2Mbit/s G.703 Mietleitungen bauen die LKW abgeschirmte 4-Draht
Kupferkabel. Der Anbieter kann die 4-Draht Kupferkabel in der Bestellschrittgrésse von n x 5
Verbindungen bestellen.
Die Ethernet Verbindungen werden als Kategorie 5 Verbindungen an den Ubergabepunkten
eingerichtet. Der Anbieter kann Ethernet Kupferkabel in der Bestellschrittgrésse von n x 5

Verbindungen bestellen.

Alle Kablagen werden mit einem Blockbezeichnungstrager beschriftet.

Liechtensteinische Kraftwerke (LKW) Version 1.3
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Abbildung 3: Kupfer-Verteiler 2 und 4 Draht o

3.1.2 Glasfaser Kablagen

Die Glasfaser Kablagen werden mit einzelnen Single Mode Fasgerstre reitgestellt.
\Einschilbe am OV und im
Rack des Anbieters zur Verfiigung und Gbernehmen die Spl&ig . Bér Anbieter sorgt fiir
die Verbindung mit Patchkabel ab Ubergabeverteiler zu gei genen Ausristung.

Die 19" Patchkassette belegt eine Héheneinheit im Rac

Es sind die folgenden kleinsten Blockgrdsse
e  Fur Glasfasern: 6, 12 oder 24 Fasern P

_\

Abbildung, 4 19" Patchpanel und Patchkassette
4 b&sformen Backhaul
en entbiindelten Teilnehmeranschluss generierte Verkehr wird Uber die Backhaul
Anbindlng abgefihrt. Die Anbindung an das Netz des Anbieters kann mit Darkfibre von den
, oder Uber bereits bestehende Backhaul Verbindungen anderer Anbieter erfolgen.

Anbindung mit Dark Fibre von den LKW

Der Anbieter bezieht Dark Fibre Mietfasern von den LKW. Der Bestellvorgang fir Dark Fibre
ist im Handbuch Betrieb ersichtlich (Pt. 3)

Die Dark Fibre Leitung wird vom POP (Point of Presence) via OV direkt in die Kollokation
(Rackspace oder separater Raum) des Anbieters gefiihrt. Am OV und in der Kollokation des
Anbieters werden Patchkabel/E-2000 verwendet.

4.2 Anbindung mit bestehender Backhaul Verbindung eines anderen Anbieters

Der Anbieter ist selbst fiir die Zusammenschaltung mit dem Netz eines anderen Anbieters
verantwortlich. Die LKW stellt einzig die notwendige Erschliessung mit Kablagen bis zum
anderen Anbieter sicher.
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4.3 Qualitatsparameter Dark Fibre

Alle neu erstellten Dark Fibre Glasfaserleitungen werden vor Betriebslbergabe ausgemes-
sen und die Messdaten der optischen Ubertragungseigenschaften der Fasern in einem

Messprotokoll festgehalten.

Dampfung mit Wellenlange 1550nm und 1310nm - mit Protokoll

(Grundlage Messung: Norm

IEC 60793-1-40:2001)

LKW

unsere energie

Nz

Kriterium Wellenlédnge \ 0N
Faserdampfung \\//
Faserdampfung 1550nm < 0.25.¢ <O
Faserdampfung 1310nm 40\[&/km
Spleissdampfung \\>
Spleissdampfung 1550nm < &(0 dB/Spleissung
Spleissdampfung 1310nm (\\\ <@\10 dB/Spleissung
mittlere Steckerdampfung RN

pro Stecker E-2000 / APC 1550nm \\ \\ < 0.25 dB/Stecker
pro Stecker E-2000 / APC 1310nm () < 0.25 dB/Stecker
Stecker-Kupplung-Stecker 155Q®\\\ % < 1.00 dB/Steckverb.
Stecker-Kupplung-Stecker l/&]\()\\ww <1.00 dB/km
Riickflussdampfung opt. Stecker ~ NN\

Stecker E-2000 / APC 1550nm ex1810nm > 65.00 dB

OTDR ( Ruckstreumessung ) mit Wellenlange 1550nm und 1310nm - mit Protokoll
- Norm | -4-2, Methode 2)

(Grundlage Messung: Norm

Kriterium /f\\% Wellenlédnge

Faserddmpfung <& \\

/)

Faserdampfungjéﬁnmgﬁelag) 1550nm < 0.25 dB/km
Faserdémpfuré(b}impfﬁgsbelag) 1310nm < 0.40 dB/km
Spleissdanipfung

Spleiss;z}ﬁm}\\ﬂﬁgb

1550nm u. 1310nm

< 0.20 dB/Spleissung

mittlg;(e\%\tecléé(dam pfung

Stecker-stgplung-Stecker

1550nm u. 1310nm

< 1.0 dB/Steckverb.

4 &agkerrgﬂéxionsdémpfung

‘Stecke?E-2000 / APC

1550nm u. 1310nm

=52 dB

; Mstespezifikaﬂon

Fir die einzelne Verbindung wird eine Verfligbarkeit von >99.96% garantiert. Das Betrach-
tungszeitintervall betragt ein Kalenderjahr (365 Tage). Die individuelle Verbindung gilt als
nicht verfiigbar, wenn die maximale optische Dampfung (vgl. 4.1.1) der Verbindung tber-

schritten ist.

Betriebszeit - Ausfallzeit

X 100

Verfugbarkeit (%) =

Betriebszeit

Betriebszeit = (24h/Tag x 365Tage/Jahr) — definierte Wartungsfenster

Liechtensteinische Kraftwerke (LKW)
Netzprovider Kommunikation

Version 1.3
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7/10

%

<



Handbuch Technik LK‘ ‘

unsere energie

5 Luftung in der Kollokation

5.1 Grundlage

Fur den Gestellplatz in einem gemeinsamen Raum mit anderen Anbietern gilt das Klimato- SS \/

: <
gramm der Umgebungsklasse 3.1, Temperature-controlled locations’ nach der ETSI-No

300 019-1-3 (siehe Fig. 1). \/
<

50

40

30

20
. 9\
7

210 _I Normal Conditions !\ 5 ]

[ Exceptioral Conditions | T
-20 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

[ Relative Air Humidity [%] |

- . - . - erte ausserhalb dieses Feldes haben eine Eintrittswahrscheinlichl on
—_— " omowm eniger als 10% [siehe IEC 60721-3-0] \
A\

------- ussergewdhnliche klimatische Grenzen \\\

25
20

Air Temperature [°C]|

Absolute Air Humidity [glm3]|

=7/
A

= [Normale klimatische Grenzen: Werte ausserhalb dieser Grenzen haben einé_
Eintrittswahrscheinlichkeit von weniger als 1%

N4

inweis: Aussergewdhnliche Bedingungen kénnen nach dem Scheitert Temparatur Controlling-System. Dies
ird als 3.1 E in der Tabelle beschrieben, aber bitte beachm igene Klasse 3.1 E gibt.

Abbildung 7: Klimatogra @ die Klasse 3.1, Temperature-controlled locations

Erklarungen zu imategramm der Klasse 3.1:
e  Wahrend 90 Prqzent der Zeit darf sich die Raumtemperatur zwischen 10 °C und 35 °C
beweg

w

n ent der Zeit darf sich die Raumtemperatur zwischen 5° C und 40 °C

gen) durfen wahrend insgesamt weniger als 1 Prozent der Zeit (weniger als 87.6 Stun-
Wro Jahr) auftreten, jedoch in keinem Fall unter -5 °C bzw. tiber 45 °C liegen.
. ischerweise liegen die Raumtemperaturen in den LKW-Anschlusszentralen zwi-
schen 15 °C und 35 °C mit einer relativen Luftfeuchtigkeit von 30 bis 80 Prozent. Wird
der Energieverbrauch durch neu dazukommende Anbieter-Gerate erhéht, erfolgt falls

notwendig ein Ausbau der Liftung. Die klimatischen Auswirkungen werden mit jeder
Machbarkeitsabklarung neu ermittelt.

% 5.2 Uberwachung der Liiftung
In der Regel sind die Betriebsgebaude mit Temperaturmessgeraten ausgerustet. Allfallige
Alarme bei Temperaturtiberschreitungen laufen zentral bei den LKW zusammen.

Liechtensteinische Kraftwerke (LKW) Version 1.3
Netzprovider Kommunikation Gultig ab 1.1.201x 8/10



LKW

Handbuch Technik unsere energie

6 Sicherheitsmassnahmen \
6.1 Einleitung \/

Die Bedingungen und Richtlinien der entsprechenden Berufsverbdnde haben neben den ar- o
beits(schutz)rechtlichen Vorschriften verbindliche Gultigkeit.

Fur die Personensicherheit sind die einschlédgigen Vorschriften einzuhalten.

Der Anbieter kommuniziert diese Sicherheitshestimmungen an die fir den Anbieter t'&%%

Mitarbeitenden und stellt deren Einhaltung sicher.
Der Anbieter ist auch fir die Einhaltung der arbeits(schutz)rechtlichen Vorschrifte raft-

wortlich.
o

6.2 Allgemeine Verhaltensrichtlinien

Der Anbieter hat samtliche Massnahmen und Kontrollen zum Schutz audes, seiner
Einrichtungen und des Inventars vor allfalligen Beschadigunger(\n Verkindung mit ihren Ar-
beiten vorzukehren.

Die Arbeitsstellen sind so abzusichern, dass Drittpersone e ah<r>det werden.
Fluchtwege sind frei zu halten und darfen nicht mit Mate T stelll werden.

Die Arbeitsstelle ist durch den Anbieter gereinigt zu ve s Restmaterial ist durch
den Anbieter abzufthren und vorschriftgemass (Basi 001) zu entsorgen. Die Entsor-

gungsstellen der LKW durfen grundsatzlich nicht ke werden.

An sicherheitsrelevanten Einrichtungen duirfe 3 ngen nur durch den Gebaudever-
antwortlichen (Kontaktstelle: 00423 236 02 6 ofggnommen werden. Nach Abschluss der
Arbeiten oder jeweils gleichentags sind dierngIich wieder in Stand (Funktion) zu
stellen. Unter sicherheitsrelevante Einrichtungen‘fallen z. B. Gas- und Brandmeldeanlagen,
Brandabschottungen, Alarmanlagen, Tugberwachungen, Stromversorgungen, Klimaanla-
gen in Betriebsraumen.
Festgestellte Méangel sowie
dem Kundendienst unter derI&
Samtliche Hinweise und 2. B. Handyverbot / Rauchverbot) miissen strikte einge-

halten werden.
Betriebseigene Arbeitstnittelder LKW dirfen nicht benutzt werden.
Beleuchtung u ktriselje Gerate sind vor dem Verlassen der Raume / des Gebaudes

auszuschalten.
Bodenplatte oppelbdden sind ausschliesslich mit dem dafur vorgesehenen Werkzeug
anzuhe u r urspriinglichen Ausrichtung wieder zu platzieren. Beim Entfernen der

en Ist auf die Stabilitdt des Doppelbodens und auf die Unfallgefahr zu achten.
iche Stellen sind zu markieren. Fir die Reinigung ist nur ein feuchter Lappen

sser) anzuwenden.
ie r von klimatisierten RAumen sind grundsétzlich geschlossen zu halten. Rollladen

singh beim Verlassen des Gebaudes herunter zu lassen.

rhalten im Brandfall

% Alarmieren der Feuerwehr / Feuermeldestelle mittels Tel. 118 respektive 0118 oder
durch
Auslésung des Feueralarm-Handtasters vor Ort
Retten der gefahrdeten Personen
Léschen Fenster und Turen schliessen

Brandbekampfung einleiten (Handfeuerléscher erst am Brandort in Betrieb setzen!)
Informieren Kundendienst 00423 236 02 60

6.4 Verhalten bei Unfall

Alarmieren Rettungsdienst / Sanitéat alarmieren mittels Tel. 144 oder 0144.
Retten A Atemwege frei machen
B Beatmen
Liechtensteinische Kraftwerke (LKW) Version 1.3
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C Herzmassage (CPR) einleiten
Betreuen Patient wenn mdglich nicht alleine lassen
Informieren Vorgesetzte, Auftraggeber und Kundendienst 00423 236 02 60

6.5 Verhalten bei Evakuierung

Arbeitsplatz sichern
Anordnungen befolgen (keine Liftbeniitzung)
Sammelplatz aufsuchen und dort weitere Informationen abwarten

6.6 Brandschutz
Zahlreiche Anschlusszentralen der LKW sind an eine Brandmeldeanlag ssen
und direkt zur Feuerwehr geschaltet.
Kundeneigene Loschvorrichtungen sind nur in einem separaten Bran t und nach

Absprache mit den LKW erlaubt
Es darf kein brennbares Material gelagert oder deponiert we

Missbrauch wird geahndet.
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